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❶ 분석화학 영역

① 산염기 평형 및 적정 영역

전공 2교시 전공 A형 12번 서술형 2022학년도 대비 4-6월 분석화학 문제적응반

미지 용액에 개 이상의 서로 다른 짝산짝염기 쌍이 

들어 있다. 미지 용액 중에 존재하는 일양성자산인 HA와 

A   이온이 A 

HA 
 의 비로 존재함을 정량했다면 이 

용액의 pH를 구하시오. (단, HA의 a  × 
이다.) 

 점

2022학년도 대비 7-9월 분석화학 문제반

다음은  M  일양성자성 약산(HA )  mL을 

 M  일양성자성 약염기(B ) 수용액으로 적정했을 때의 

적정 곡선이다. 약산과 약염기 적정반응의 평형 상수를 p
값(유효 숫자 개)으로 표현하고, 반당량점 부피()의 

pH를 (가)이고, 당량점 부피의 배( )일 때의 pH가 (나)

일 때 (가) (나)를 구하시오. (단, HA의 pa  이고, 

B의 pb  이다. 또한, w  × 이다.)  점

< 산염기 영역 >
① 산염기의 정의와 세기 비교, pH의 정의와 적용

② 일양성자성계 및 이양성자성계의 산염기 평형 이해와 

   적용, 분율조성, 등전 pH , 등이온 pH의 이해

③ 완충 작용의 이해와 응용, 완충용액의 제조와 관련계산

④ 산염기 적정, 적정곡선의 이해와 응용

⑤ 평준화 효과와 비수용액에서의 산염기 평형



화학 안병천&권혁팀 선생님의 합격비법

- 2 -

② 기기분석의 이해(역상 분배 크로마토그래피)

전공 2교시 전공 A형 11번 서술형 2022학년도 대비 7-9월 분석화학 문제반

실리카 입자에 옥틸기(C )가 공유 결합적으로 붙은 결합상

의 정지상으로 분리된 가지 분석 물질의 용량 인자를 아래

에 나타내었다. 여기서 용리액  mM  citrate 완충액

(NH로 pH를 조정한)과 메탄올은   의 부피로 섞은 

혼합액이다.

분석물질 pH  pH  pH 

아세토페논   

살리실산   

니코틴   

pH    조건에서 각 화합물의 우세한 화학종(들)을 적고, 

이동상의 pH를 pH  에서 pH  로 변화시킬 경우 

각 화합물의 용량 인자(머무름 인자)의 변화를 구체적으로 

설명하시오.  점

< 기기분석 영역 >
① 전자기파의 기본 성질, 분광광도계, Beer의 법칙

② 분자 흡수 분광법의 이해와 응용, 
   형광광도법의 이해와 응용

③ 원자분광법의 이해와 응용

④ 크로마토그래피분리법과 모세관 전기 이동법의 이해와 응용
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③ 산화환원 적정 및 전기화학(전위차법)

전공 3교시 전공 B형 11번 서술형 2022학년도 대비 7-9월 분석화학 문제반

그림과 같은 전위차법 적정장치를 사용하여 oC , 

pH    완충용액 조건에서 분석 용액에 포함된 

×  M  M     mL를 ×  M  EDTA로 

적정하였다.  여기서 기준 전극은 포화 칼로멜 전극(SC E)
를 사용하였으며, 이 전극의 전위는  V이다.

EDTA를  mL와  mL를 첨가했을 때의 전지 전

위가 전지를 각각 구하시오 . (단 , pH    완충용

액 조건에서 M EDTA  의  f′  ×이고 , 

M    e ⇄ M 의 표준 환원 전위는  V다 . 

또한 , Nernst 식은     o
 log을 이용한

다 .)  점

① 산화환원 평형의 응용과 산화상태의 조절

② 산화환원 적정과 응용

③ 화학전지, 표준환원전위, 네른스트 식, 표준 전위와 평형상수와의 관계

④ 전극과 전위차법, 전해무게 분석법, 전기량법, 전압전류법의 이해와 응용
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❷ 물리화학 영역

① 열역학(편도함수 성질)

전공 3교시 전공 B형 1번 기입형 2022학년도 대비 4-6월 물리화학 문제적응반


 



 
 



식을 이용하여 상태식이

 


인 기체에 대해 JouleThomson 계수 를 

,  , 가 포함된 식을 구하는 과정과 함께 표현하시오. 

그리고 이 기체가 팽창했을 때 온도가 증가하는지 감소하는

지를 판단하고, 그 이유를 적으시오.  점

① 분자의 병진, 회전, 진동 운동과 전자에 대한 볼츠만 분포와 파티션 함수 이해

② 파티션 함수와 열역학 함수와의 관계(내부에너지, 엔트로피, 열용량 등)
③ 일, 열, 에너지와 열역학 제   법칙(열과 엔탈피, 기체의 등온 등압 변화, 가역 비가역 과정 등)
④ 열역학 제  ,   법칙의 이해 및 적용(엔트로피, 열기관 효율 등)
⑤ 변화의 자발성과 깁스 자유에너지(헬름홀츠 에너지, 화학 퍼텐셜 등)



화학 안병천&권혁팀 선생님의 합격비법

- 5 -

② 양자역학(양자 역학의 원리)

전공 3교시 전공 B형 7번 서술형 2022학년도 대비 4-6월 물리화학 문제적응반

다음은 고유함수가 
인 고리상 입자의 파동함수()를 나

타낸 것이다.

          
 




각운동량의 기댓값이 일 때, 계수 과 를 쓰시오. 

(단, 은 양자수이며, 과 는 실수이다.)  점

① 양자역학적 현상 이해(흑체 복사, 광전효과, 원자 스펙트럼, 입자파동 이중성, 불확정성 원리 등)
② 양자역학의 기본 가설 및 원리와 슈뢰딩거 방정식의 이용 및 해석

③ 병진, 회전, 진동 운동에 대한 양자화학적 이해

④ 수소 및 다전자 원자의 구조와 전자강 상호작용의 이해

   (수소원자 스펙트럼, 원자 항 기호, 훈트 규칙, 선택 규칙 등)
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③ 양자역학(휘켈 근사법)

전공 2교시 전공 A형 8번 서술형 2022학년도 대비 11월 19일 시크릿반

다음은 Hückel 근사법에 관한 내용이다. 물음에 답하시오.
 점

(1) 선형 H  분자와 고리형 H  분자에 대한 영년 행렬식을 

적으시오. (점)

(2) H
  분자 이온은 일찍이 1912년 J.J. Thomson에 의해서 

발견되었으며, 등변 3각형의 고리형 구조는 근래에 와서 

겨우 M.J. Gaillard 등에 의해서 확인되었다(Phys. Rev. 

A17, 1797(1978)). H
  분자 이온의 분자궤도함수 에너

지를 Coulomb 적분 와 공명 적분 로 나타내면 다음

과 같다. H
  , H

 , H , 및 H


들의 결합 에너지를 

와 가 포함된 식으로 각각 표현하시오.

① 양자역학적 현상 이해(흑체 복사, 광전효과, 원자 스펙트럼, 입자파동 이중성, 불확정성 원리 등)
② 양자역학의 기본 가설 및 원리와 슈뢰딩거 방정식의 이용 및 해석

③ 병진, 회전, 진동 운동에 대한 양자화학적 이해

④ 수소 및 다전자 원자의 구조와 전자강 상호작용의 이해

   (수소원자 스펙트럼, 원자 항 기호, 훈트 규칙, 선택 규칙 등)
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④ 분자분광학(회전 마이크로파 분광학)

전공 2교시 전공 A형 1번 기입형 2022학년도 대비 7-9월 물리화학 문제반

그림은 진동수(GHz )에 따른 
O C S 분자의 마이크로

파 흡수 스펙트럼이다. 선들 사이의 간격은 측정된 양자수 

의 범위에서 일정한 것으로 알려져 있으며, 그 간격은 

 cm 
이다. O C S 분자가 마이크로파 흡수 스

펙트럼이 측정되는 이유를 적으시오. O C S 분자의 회

전상수( , cm  )를 구하는 과정과 결과를  적으시오. 또한, 
O C S 분자가 측정된 양자수 의 범위에서 선들 사이

의 간격이 일정하다는 것은 무엇을 의미하는지 적으시오. 

(단, O C S 분자의 회전상수( , cm  )는 소수점 둘째 

자리까지 구하시오.)  점

① 분자 분광학의 일반론(흡수, 발광, 산란, 전이 쌍극자 모멘트와 전이 등)

② 회전 및 진동 스펙트럼의 이해와 적용

   (선택 규칙, 스펙트럼 특징, 진동회전 전이, 흡수와 라만 산란, 진동 기준 방식 등)

③ 전자 스펙트럼의 이해와 적용

   (프랭크콘돈 원리, 선택 규칙, 전자 스펙트럼의 특징, 형광과 인광, 해리, 광화학 등)
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⑤ 평형변화(반응속도론 : 차와 차 반응 속도 비교)

전공 3교시 전공 B형 6번 서술형 2022학년도 대비 4-6월 물리화학 문제적응반

화합물 B의 분해반응에 관한 다음 자료를 이용하여 물음에 

답하시오.  점

자료  

oC ( K )에서 분해반응 시간에 따른 농도 변화

시간(초)
B  , 

molL ln B  B 

     

    

    

    

자료  분해반응 속도상수의 온도 의존성

          (속도상수의 단위는 생략하였음)

온도

(oC )

속도상수

()
ln K  

     × 

     × 

    × 

자료을 이용하여 분해반응의 반응 차수를 구하고, 

℃에서의 속도상수를 구하시오. 속도상수의 단위를 반

드시 쓰시오. 자료와 다음 아레니우스(Arrhenius)식을 

이용하여 분해반응의 활성화에너지(kJmol)를 구하시오. 
(구한 값은 소수점 이하에서 반올림한다.)

  


 

여기서 는 반응속도상수, 는 잦음율(frequency factor), 

는 활성화에너지, 은 기체 상수(여기서는  Jmol·K을 

사용할 것), 는 절대온도이다.

① 상평형 및 상변화의 원리

② 혼합과 관련된 열역학 에너지(용해, 삼투압, 끓는점 오름, 어는점 내림 등 총괄성)
③ 기체 및 용액이 이상성 비이상성(라울의 법칙, 헨리의 법칙) 
④ 화학 평형의 원리, ⑤ 전기화학에서의 열역학

⑥ 기체 분자 운동론, 기체 및 액체 분자의 움직임(충돌, 분출, 이동도, 전도도, 확산, 점성 등)
⑦ 반응속도의 정의 반응속도 법칙, 반응 차수, 반응의 종류, 반응 속도의 측정 등

⑧ 반응 메커니즘의 이해(단위반응, 다단계 반응, 근사법, 동위원소 효과, 전이 상태 이론, 퍼텐셜 에너지 표면 등)
⑨ 복잡한 반응의 속도(효소 촉매 반응, 사슬 반응, 고분자 반응, 광화학 반응 등)
⑩ 표면 흡착 및 탈착, 흡착 및 탈착 속도, 표면 촉매 활성
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❸ 무기화학 영역

① 고체화학

전공 2교시 전공 A형 4번 서술형 2022학년도 대비 11월 20일 시크릿반

그림은 탄화 규소(SiC)의 결정에서 입방 결정계 단위 세포에 

있는 원자의 배열을 모형으로 나타낸 것이다. Si는 가장 가

까운 ( ㉠ )개의 C에 의해 정사면체 배위 구조를 형성한다.

( ㉠ )를 결정하고, 이 결정에서 C와 Si의 핵간 거리()가 

 cm일 때, SiC 결정의 밀도(gcm )를 와 가 포함된 식

을 구하는 과정과 그 결과로 표현하시오. 단위 세포에 있는 

일부의 Si(⚫)가 화살표(↖) 방향으로 위치 이동할 때 일어

나는 결함(defect)의 종류, 결함(defect)의 원인(1개) 및 밀도의 

변화를 각각 적으시오. (단, C와 Si의 몰질량(gmol)은 각각 

12와 28이고, 아보가드로 수(A )는 mol  이다.)

① 이온결정형성의 열역학 

② 결정성 고체의 구조

③ 고체의 결합           

④ 부분적인 공유 결합성의 고려(Fajans 규칙)
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② 대칭성과 군론

전공 3교시 전공 B형 10번 서술형 2022학년도 대비 4-6월 무기화학 문제적응반

IO F
   이온의 개의 가능한 기하 이성질체들의 입체 구

조와 점군을 모두 결정하시오. 측정된 안정한 IO F
   이

온은  cm 
와  cm 

에서 IO  신축 진동(대칭 신

축 진동과 비대칭 신축 진동)에 대한 적외선 활성을 보인다. 

적외선 스펙트럼을 근거로 실제로 존재하는 IO F
   이온

과 가장 유사한 구조를 지표표 성질과 원자가 껍질 전자쌍 

반발(VSEPR ) 모형에 근거하여 결정하고, 그 과정을 구체

적으로 표현하시오.  점

구조 표기 A  구조 B  구조 C  구조

점군

가능한 

입체 구조

2022학년도 대비 4-6월 무기화학 문제적응반

 의 점군을 가지는 XeOF은 비활성 기체 중에서 많은 흥

미로운 구조 중 하나이다. 이것의 대칭을 기준으로 하여 

XeOF  원자들의 모든 운동에 대해 가약 표현의 지표값( )이 

아래와 같을 때, 가약 표현을 구성하는 기약 표현으로 구하는 

과정과 그 결과를 적으시오. 이 결과를 이용하여 진동 운동에 

해당하는 기약 표현을 구하시오. 그리고 Xe O  신축 진동에 

해당하는 기약 표현을 구하고, IR  및 Raman  활성 여부를 

판단하시오.  점

   

(1) 분자구조 및 결합론 : ① 루이스 구조, ② 원자가 결합 이론, ③ 분자궤도함수의 표현

(2) 대칭성과 군론 : ① 점군, ② 군의 특성과 표현

(3) 산염기 화학
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③ 배위화학 

전공 3교시 전공 B형 2번 기입형 2022학년도 대비 1-3월 무기화학 이론반

❶ Zeise 염(K Pt  CH Cl )
① 그림과 같이 PtCl CH 

에서 Pt 이온과 에틸

렌의 결합 형태를 나타냄. 여기서 Pt 원자의 전자 

배치는 Xe 임.

   

② 에틸렌은   결합 전자쌍을 이용하여 전자 밀도를 

금속에게   결합 형태로 제공하고 있으며, 동시에 

에틸렌 리간드는 금속의  궤도함수로부터 리간드

의 비어 있는   궤도함수로   결합 형태로서 전

자 밀도를 되돌려 받을 수 있음. 이것은   주개성

과   받개성의 상승 효과를 보여주는 예임.

③ 에틸렌 착물에서 결합의 모형이 사실이라면 측정

된 C C  결합 길이와 일치하여야 함. Zeise 염에

서 C C  결합 길이는  pm인데 비하여 자유 

에틸렌에서는  pm임. 

④ 이와 같이 결합이 길어진 것은, 우선 전자 밀도를 

  결합 형태로 금속에게 제공하여 리간드 내의   
결합성 전자 밀도를 감소시킴으로써 C C  결합을 

약하게 함. 더구나 전자 밀도가 금속으로부터 리간

드의   궤도함수에 역제공되어 반결합성 궤도함

수에 채워짐으로써 C C  결합의 세기가 더 약해

짐. 따라서 실질적인 효과는 결합된 CH  리간드

에서의 C C  결합을 약하게 하고 길어지게 함.

(1) 분자구조 및 결합론 : ① 루이스 구조, ② 원자가 결합 이론, ③ 분자궤도함수의 표현

(2) 대칭성과 군론 : ① 점군, ② 군의 특성과 표현

(3) 산염기 화학
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④ 배위화학 

전공 2교시 전공 A형 10번 서술형 2022학년도 대비 1-3월 무기화학 이론반

착화합물 이온 CoCl  는 사면체 구조를 가진다.   전

자들에 대해 결정장 이론(CFT)에 따른 궤도함수 에너지 준

위 그림을 그리고 전자를 채우시오. 또한 결정장 안정화에

너지(CFSE)를 계산하시오.  점

2022학년도 대비 4-6월 무기화학 문제적응반

그림은 정팔면체 CrL 
 

 착화합물의   및  분자 궤도

함수 도표를 나타낸 것이다. 여기서 L은 할로겐 원소이다.

CrL 
   착물의  결합에 관한 결합 차수와   결합에 관

한 결합 차수를 각각 표현하시오. CrF 
  , CrCl    

착물 중에서 결정장 갈라짐 에너지가(o, cm  )가 큰 것

을 고르시오. CrF 
  , CrCl    착물 중에서 LMCT

(리간드에서 금속으로의 전하이동)의 흡수 파장이 작은 것을 

고르시오.  점

① 결합            

② 전자 스펙트럼(상관도표의 이해)
③ 구조와 이성질체 

④ 반응 및 메커니즘
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❹ 유기화학 영역

2022학년도 2교시 A형 2번 기입형 파이널 적중 모의고사 4회 3교시 2번

기출 설명

염기에 의해 밑줄 친 수소가 제거되고 생성된 음이온

이 공명을 통해 cyclopentadienyl anion으로 전환되면 

방향족성을 가지므로 산성도가 높아진다. 

① 산과 염기

② 입체화학

③ 작용기와 반응성 및 반응형태

④ 입체화학유기 반응 및 합성

⑤ 유기 분자 구조 결정법

⑥ 유기화학 실험
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2022학년도 2교시 A형 3번 기입형 4월 자신만만 유기 분광학 p28

<기출 설명>
IR 스펙트럼에서 1760cm 에 카보닐기가 존재함을 확

인할 수 있고, H-NMR에서 1.1~2.5ppm에서는 ethyl기
가, 4.6~4.8ppm에서는 methylene(CH ), 7.3ppm에서는 

methine(CH)가 존재한다.
methylene(CH)과 methine(CH)은 이중 결합으로 연결

되어 있으므로 산소를 중심으로 vinyl기와 ethyl ketone
이 양쪽으로 존재하는 화합물임을 알 수 있다.

4월 자신만만 유기 분광학 p71

① 산과 염기

② 입체화학

③ 작용기와 반응성 및 반응형태

④ 입체화학유기 반응 및 합성

⑤ 유기 분자 구조 결정법

⑥ 유기화학 실험
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2022학년도 3교시 B형 8번 서술형
1~3월 all in one 통합이론서 p191
12장 친전자성 방향족 치환반응

1~3월 all in one 통합이론서 p315~316
21장 아민과 헤테로고리 화합물

1~3월 all in one 통합이론서 p178
12장 친전자성 방향족 치환반응

① 산과 염기

② 입체화학

③ 작용기와 반응성 및 반응형태

④ 입체화학유기 반응 및 합성

⑤ 유기 분자 구조 결정법

⑥ 유기화학 실험


